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Abstract of EP0414300 

In order to reduce the mass inertial moment, the 
steering wheel rim (4) which is of tubular cross- 
section of a skeleton construction for motor 
vehicle steering wheels is partially filled with a 
fluid medium (6). 
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© Skelettkonstruktlon filr Kraftfahrzeug-Lenkrader. 

® 2ur Verringerung des Massentragheitsmoments 
1st der im Querschnitt rohrfarmige Lenkradkranz (4) 
einer Skelettkonstruktlon fUr Kraftfahrzeug-Lenkrader 
teiiweise mit einem fluiden Medium (6) gefullt. 
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SKELETTKONSTRUKTION FOR KRAFTFAHRZEUG-LENKRADER 



Die Erfindung betrifft efne Skelettkonstruktion 
fCIr Kraftfahrzeug-LenkrSder, bestehend aus Len- 
kradnabe. im Querschnitt rohrformigem Lenkrad- 
kranz und diese verbindende Lenkradspeichen. 

Moderne Kraftfahrzeuge besitzen infolge der 
vergleichsweise hohen aktiven Fahrslcherheit und 
des Fahrkomforts einen solchen Gesamtkomfort, 
dafi bereits geringste Stdrungen im Schwingungs- 
niveau vom Fahrer des Kraftfahrzeugs als stOrend 
empfunden werden. Zu den signifikanten Storquel- 
len gehort die Lenkungsunruhe, eine Schwingungs- 
form des gesamten Achssystems des Kraftfahr- 
zeugs, insbesondere der Aufhangung der Vorder- 
achse einschlie/Wch des Lenksystems, die im Ge- 
schwindigkeitsbereich von ca. 80 bis 130 km/h vom 
Fahrer des Kraftfahrzeugs als Drehschwingungen 
(Wobbeln) und Vertikalschwingungen (SchQttein, 
Zittern) am Lenkrad selbst wahrgenommen werden. 
Dem durch statische Unwucht erfoigenden Sprin- 
gen der Rader und durch dynamische Unwucht 
hervorgerufene Taumelbewegungen sowie den 
durch parametererregte Schwingungen infolge ver- 
anderlicher Feder-und DSmpfungseigenschaften 
der Reifen in Querrichtung erzeugten Flatterschwin- 
gungen hervorgerufenen Lenkraddrehschwingun- 
gen begegnet man durch ein hohes Tragheitsmo- 
ment des Lenkrades, d.h. durch eine grofle 
Schwungmasse. 

Infolge der Unwucht der Rader an der Hinter- 
achse entstehen Horlzontalschwingungen des Fahr- 
zeugaufbaus und damit Vertikalschwingungen des 
Lenkrades. Zur Beseitigung des dadurch erzeugten 
Lenkradschiittelns ist eine kleine Lenkradmasse an- 
zustreben. 

Lenkrad Uberschwingungen treten haufig bei 
front- und allradgetriebenen Kraftfahrzeugen nach 
Kurvenfahrten auf, wenn man das Lenkrad selb- 
stSndig zurUckstellen lafit und gleichzeitig mit ma- 
ximaler Antriebskraft beschleunigt wird. Die, daraus 
entstehenden Fahrzeugschwingungen urn die Roll- 
und Hochachse (Wanken und Gieren) des Kraft- 
fahrzeugs kann durch ein kleines Tragheitsmo- 
ment, d.h. durch eine kleine Schwungmasse des 
Lenkrades im Sinne einer Fahrzeugstabilisierung 
beeinfluflt werden. Die Bewertung der Parameter- 
einflGsse fUr das LenkradUberschwingen wird uber 
die Frequenz und die Abklfngrate als Funktion des 
Lenkradtragheitmoments vorgenommen. Eine Ver- 
ringerung des Lenkradtragheitsmoments wirkt stark 
fahrzeugstabilisierend. FaJ3t man die lenkradspezifi- 
schen Forderungen zur Optimierung des Fahrkom- 
forts und Fahrverhaltens eines Kraftfahrzeugs zu- 
sammen, so ergibt sich flir das Lenkrad ein Kon- 
struktlonsprofil mit den Merkmalen 
- geringes Gewicht, wobei die Masse m6glichst 



drehachsennah anzuordnen ist {Schutteln, Zittern) 
und 

- TrSgheitsmoment Oder Schwungmasse als Kom- 
promlfl zwischen Lenkraddrehschwingung und Len- 
5 kraduberschwingen, wobei der Kompromifl fahr- 
zeugspezifisch unterschiedlich zu suchen ist. 

Aus der Berechnung des Schwungmoments 
folgt, da/J bei vorgegebenen Abmessungen und 
damit Durchmesser des Lenkrades eine Beeinflus- 

10 sung des Tragheitsmomentes nur uber die Absen- 
kung der dem Lenkradradius zuordenbaren Masse 
mdglich ist. So ist In der EP-A-0 292 038 eine 
Skelettkonstruktion fUr Kraftfahrzeug-Lenkrader be- 
schrieben, bei der Lenkradnabe, Lenkradspeichen 

75 und der Umgu/3 der Lenkradspeichen am Lenkrad- 
kranz einteilig aus AIuminiumdruckgui3 gegossen 
sind und der Lenkradkranz je nach gewunschtem 
Tra'gheitsmoment aus Stahl Oder Aluminium bzw. 
Aluminiumlegierung als Voll- oder Hohlprofil ausge- 

20 fuhrt ist. Die DE-A-3 625 372 beinhaltet ein Len- 
krad, dessen Kranz sowie die aus thermoplasti- 
schem Kunststoff bestehenden Lenkradnabe und 
Lenkradspetche mit einer Schicht eines verformba- 
ren Kunststoffs ummantelt sind, wobei der Lenkrad- 

25 kranz je nach gewOnschtem MassentrSgheitsmo- 
ment aus Stahl, Leichtmetall oder aus gewickelten, 
in Kunststoff eingebetteten Endlosfasern stehen 
kann. Bei glelchen Lenkradabmessungen ist je 
nach Fahrzeugtyp eine Variation des Tragheitsmo- 

30 mentes bei jeweils minimaler Lenkradmasse durch 
unterschiedliche Lenkradkranzausfuhrungen bei 
glelcher Nabengeometrie und gewichtsoptimierter 
Speichengeometrie moglich. 

Bei bestimmtem vorgegebenem Lenkradstyling 

35 beispielsweise bei einem Einspeichenlenkrad oder 
bei einem Zweispeichenlenkrad mit pfeilartiger An- 
ordnung der Lenkradspeichen im unteren Lenkrad- 
segment stQi3t man dabei allerdings sehr leicht an 
die Festigkeitsgrenzen des Gesamtsystems; denn 

40 insbesondere mufl ein Lenkrad bei Abstutzkraften 
in Fahrtrichtung eine ausreichende Festigkeit auf- 
weisen. Eine in Geradeausfahrtrichtung am grofie- 
ren Umfangswinkel angreifende Kraft von 380 N 
darf das Lenkrad nicht mehr als 1,5 mm bleibend 

45 verformen. 

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, 
die durch die Festigkeitsanforderungen vorgegebe- 
nen Grenzen eines Lenkrades bei gleicher Abmes- 
sung zu uberwinden und die Massentr3gheitsmo- 

50 mente noch weiter abzusenken, ohne die Betriebs- 
und Unfallsicherheit des Lenkrades zu beeintrachti- 
gen. 

Die Ldsung dieser Aufgabe besteht darin, da/3 
der rohrffirmige Lenkradkranz teilweise mit einem 
fluiden Medium gefullt ist. 
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Je nach Dlchte des im Lenkradkranz befindli- 
chen flulden Mediums ist die Fiuidmenge unter- 
schiedlich, vorzugsweise betrMgt diese 0,5 bis 2,5. 
insbesondere 1,0 bis 2,0 % des Gewichtes des 
Lenkrads. 

Als fluide Medien kommen insbesondere Ol- 
Wasser-Emulsionen und Glycol-Wasser-Mischun- 
gen in Betracht 

Da die beim Lenkradruckschwingen auf den 
Lenkradkranz wirkenden BeschleunigungskrSfte di- 
rekt der Masse des fluiden Medium proportional 
sind und sowohl der Lenkradkranz als auch das 
fluide Medium gleiche Anfangsbeschleunigungen 
erleiden, ist das Krafteprodukt linear masseabhan- 
gig, so dafl die LenkradrUckschwingung gedSmpft 
wird und kein Oberschwingen eintritt. Elne weitere 
"Bremswirkung" ist der Reibung zwlschen dem 
fluiden Medium und der Innenwandung des Len- 
kradkranzes zuzuschreiben. 

Durch die vorstehend beschriebene Maflnahme 
wird das LenkradUberschwingen reduziert, weil sich 
stets zwel Kraftkomponenten gegeniiberstehen und 
das fluide Medium der Bewegung des Lenkrad- 
kranzes nachlauft. Damit ist eine Absenkung des 
Massentragheitsmoments bzw. der Schwungmasse 
urn mehr als 10 % moglich ohne die fur die 
Steifigkeit des Lenkrades erforderliche Festigkeit 
durch Veranderungen am Werkstoff oder in den 
Abmessungen zu beeinflussen. 

Die Erflndung ist nachfolgend nSher und bei- 
spielhaft erlautert. 

In Figur 1 ist die Draufsicht auf ein Lenkrad (1) 
mit einer aus PU-Schaum bestehenden Ummante- 
lung (2) des Lenkradskelettes (2) dargestellt, des- 
sen im kleineren Umfangswinkel pfeilartig ange- 
brachten mit der Lenkradnabe (3) und dem Len- 
kradkranz (4) verbundenen Lenkradspeichen (5) ei- 
nen spitzen Winkel von 30* bilden. Das Lenkrad 
(1), von der Fig. 2 einen Querschnitt entlang der 
Schnittlinie l-l zeigt, wiegt 1970,2 g und besitzt 
einen Durchmesser von 450 mm. Der Lenkradkranz 
(4) wurde mit 27,5 g eines Glycol-Wasser-Gemi- 
sches (6) gefUllt. 



AnsprUche 

1. Skelettkonstruktion fUr Kraftfahrzeug-Lenkrader, 
bestehend aus Lenkradnabe, im Querschnitt rohr- 
fdrmigem Lenkradkranz und diesen verbindende 
Lenkradspeichen (5), dadurch gekennzeichnet, dafl 
der Lenkradkranz (4) tellweise mit elnem fluiden 
Medium (6) gefUllt ist 

2. Skelettkonstruktion nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, da/3 die Menge des fluiden Me- 
diums (6) 0,5 bis 2.5 %, insbesondere 1 bis 2 % 
des Gewichts des Lenkrads (1) betragt. 

3. Skelettkonstruktion nach den AnsprQchen 1 und 



2, dadurch gekennzeichnet, dafl das fluide Medium 
(6) aus Wasser-Ol-Emulsion Oder Glycol-Wasser- 
Gemisch besteht. 
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